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1. (10%) ∆είξτε ότι
√
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√
2 ≤

∫ π/2

π/4

sinx

x
dx ≤ ln 2 .

2. (15%) Ας είναι f : R→ R µια παραγωγίσιµη συνάρτηση τέτοια ώστε

f(x+ y) = f(x) + f(y), για κάθε x, y ∈ R .

(i) ∆είξτε ότι f(0) = 0.
(ii) ∆είξτε ότι f ′(x) = f ′(0), για κάθε x ∈ R.
(iii) Βρείτε τον τύπο της f .

3. (10%) Ας είναι f, g : [a, b]→ R συνεχείς συναρτήσεις, όπου a, b ∈ R µε a < b. ∆είξτε ότι η εξίσωση

f(x)

∫ x

a
g(t)dt = g(x)

∫ b

x
f(t)dt

έχει µια τουλάχιστον λύση στο (a, b).

4. (10%) Χρησιµοποιώντας τον σχετικό ορισµό, υπολογίστε το ολοκλήρωµα∫ +∞

1
(1− t)e−tdt .

5. (10%) Χρησιµοποιώντας το Κριτήριο Σύγκρισης Σειρών, εξετάστε ως προς τη σύγκλιση τις σειρές
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.
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+∞∑
n=1

(
10n+ 2018

n2 + 1

)
.

6. (10%) Χρησιµοποιώντας το Κριτήριο D’ Alembert ή το Κριτήριο Cauchy, εξετάστε ως προς τη σύγκλιση
τις σειρές
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.
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7. (15%) Υπολογίστε τα ολοκληρώµατα

(i)
∫ x

1

1

t(ln t)2 + 5t
dt , x ≥ 1.

(ii)
∫ x

2
t2 ln t dt , x ≥ 2.

(iii)
∫ x

0
Arcsin t dt , 0 < x < 1

2 .

8. (20%) Ας είναι f : [a, b]→ R µια αύξουσα συνάρτηση, όπου a < b. ∆είξτε ότι η f είναι ολοκληρώσιµη.


